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INTRODUZIONE

Il progetto in esame consta nellampliamento di un edificio esistente ad uso commerciale allingrosso
(SUPERMERCATO) della ditta ARCA S.p.A. sito in via Varisco presso il Comune di Rimini (RN).

Il progetto prevede, nella sua globalita, un riassetto generale delle superfici che prevede anche una
sistemazione delle aree esterne, un’integrazione con la struttura recentemente realizzata che comporta, come
logico la trasformazione dell’'area adiacente con la infrastrutturazione impiantistica della stessa.




E’ bene sottolineare che all'interno dell'area sono presenti 3 tipologie acque:

- acque reflue dell’edificio commerciale > ASSIMILABILE A SCARICHI DOMESTICI

- acque meteoriche > ACQUE GERGALMENTE DEFINITE BIANCHE

- acque meteoriche dell’area carico/scarico merci - ACQUE METEORICHE SOGGETTE A
SEPARAZIONE ACQUE DI PRIMA PIOGGIA - esistente gia dimensionato precedentemente

anche se non specificatamente richiesto data la tipologia degli scarichi.



ACQUE REFLUE FOGNARIE EDIFICIO CONMIMERCIALE

assimilabile a scarichi domestici

La rete di smaltimento delle acque reflue sulla porzione soggetta ad intervento NON ¢ presente e dunque si
rende necessaria la realizzazione di una nuova rete di captazione delle acque reflue che si integri con quanto
precedentemente realizzato con il primo stralcio di intervento.

IL CORPO RECETTORE PRESENTE E LA RETE MISTA DI HERA LUNGO VIA VARISCO E LA TIPOLOGIA

DI SCARICO (LAVAGGIO ALIMENTI E SPOGLIATOI-BAGNI AD USO DEL PERSONALE E DEI CLIENTI) E
ASSIMILABILE, IN QUANTO TIPOLOGIA A SCARICHI DOMESTICI.

=>» LO SCARICO E’ GIA’ PRESENTE ED AUTORIZZATO

La nuova rete di collettamento sara composta da una serie di collettori in p.v.c. di diverso diametro (d=120-
160-200mm) posati su adeguati strati di sottofondo in sabbiella dello spessore minimo 10cm+1D/100 e da
pozzetti di tipo carrabile di dimensioni 40x40cm 60x60cm 100x100cm posati su fondazione in cls. di spessore
s=10-12cm. > INTEGRAZIONE ALLA RETE ESISTENTE <

Per quanto riguarda il trattamento delle acque saponate provenienti dai servizi igienici, sono stati posizionati
gia con il primo stralcio n°1 degrassatore del tipo monoblocco cls.v. conformi alla normativa vigente e
dimensionati nel seguente modo:

—> 30 addetti > 15 A.E.

- n°1 pozzetti 125x130xh130cm - Volume totale= 200 litri - copertura carrabile

Il degrassatore, visto le tipologie e quantita di lavorazioni (comunque assimilabili agli scarichi domestici), €
stato dimensionato a favore di sicurezza e posizionato sul lato dell’edificio per facilitare la separazione
dell'acqua da grassi o simili nonché al fine di semplificare le operazioni di manutenzione e di periodica pulizia
dei volumi.

Dimensioni esterne .
Peso Lastra di Copertura (Ql
Codice NS | Volume | o5 | mso Degrassatore (cm)

Articolo {m;ir:.lsamh';a "(:!:f xAE | xAE A B H Q ‘N h.15cm | h. 20 cm
Larg. Lung. | Altezza B125 €250 D400

DEGSEPCB1A 150 6 3 70 70 1 18

DEGSEPCB2 . 250 10 5 | 70 | 70 4 1 18

DEGSEPCB3AA 0515 | 400500 1620 | 8-10 100 100 100 11 2 4 5
DEGSEPCB3B 2,5 750 24 12 125 130 17 4 6 8
DEGSEPCB4 2,7 1.100 40 1520 | 125 130 130 21 4 6 8
DEGSEPCE5 3,0 1.300 50 | 25 125 130 24 4 6 8

» Uscita

sfiati /¥

Entrata HPP

sfiati )9



Si sottolinea che a favore di sicurezza e per garantire la massima funzionalita, manutenibilita e durevolezza
del sistema, sono stati collocati dei piccoli degrassatori statici monoblocco all'uscita del blocco bagni e dalle
zone di lavorazione delle singole zone.

Il degrassatore utilizzato (con funzione “locale”) in questo caso & del tipo da 5 abitanti equivalenti
dimensionato nella misura di 70x70x90cm.

Poco prima dell’allaccio alla rete Hera posta su strada e del pozzetto che alloggia il “sifone Firenze”, é stata
prevista la posa di una vasca Imhoff in monoblocco cls.v. conforme alla normativa vigente in materia e
dimensionata nel seguente modo:

-> 30 addetti > 15 A.E.

- 180x240xh150cm Volume totale= 4000 litri

Dimensionamento con
Codice It. x A.E.

Volume Utile

Dimensioni esterne .
Vasca Imhoff (cm) een Peso Lastra di Copertura (Ql)

Articolo 1t150 | 1200 | 1250 MRaseseEBE0] H  REEENCDN h. 10 em |h.15¢m | h. 20 cm
xAE | xAE | xAE Altezza B125 | C250 | D400
IMHOFF1000 5 3 2 100 16 4 6 8
IMHOFF1400 6 5 4 1.100 125 130 20 4 6 8
IMHOFF1700 8 6 5 1.300 125 130 22 a 6 8
IMHOFF2500 12 10 89 2.250 125 180 E 27 5 8 1
IMHOFF3500 16 1214 | 10m 2.800 175 120 REN 42 8 12 15
IMHOFF4900A 25 1820 | 12-16 4.000 180 20 JEEM 5 1 15 21
IMHOFF6500 | 33 25 18-20 5000 | 180 soo [EELMN 0 ‘ 13 19 26
VVasca Imhoff A seguito della vasca di tipo Imhoff, & prevista la posa di un

pozzetto di alloggiamento del “Sifone Firenze” e di
collegamento, che sara quindi “momentaneamente” collegato ed
unito al pozzetto di uscita delle acque meteoriche essendo presente
su strada una fognatura di tipo “misto”

Nota: In questo modo, al momento in cui dovesse essere
disponibile un allacciamento di fognatura nera su strada, sara
possibile realizzare un allacciamento diretto con poco sforzo e
minima modifica a quanto esistente.




ACQUE DI PRIMA PIOGGIA — AREA CARICO SCARICO

ESISTENTE —= realizzata con il primo stralcio

CON L"ANIPLIANIENTO DEL FABBRICATO E LA
RIDUZIONE DEL PIAZZALE, IN SEGUITO ANCHE ALLA
CONSTATAZIONE DELLA ESCLUSIVA PRESENZA DI
WMEZZI CHE NON SPORCANO E/JO INQUINANO CON
LA PRESENZA DI CARICHI OLEOSI O DI ALTRA
NATURA (sono mezzi destinati al trasporto di
prodotti confezionati)

SI CHIEDE

LA REVOCA DELL"AUA IN ESSERE ED IL RILASCIO DI
UNA AUTORIZZAZIONE “SEIVMIPLICE” PER SCARICO DI
ACQUE METEORICHE IN FOGNATURA.

Nota:
Si sottolinea che tutte le lavorazioni che si svolgono allinterno NON sono soggette alla produzione di carichi
inquinanti tali da richiedere il rilascio di una Autorizzazione per acque industriali AUA ma, come sottolineato,

una semplice autorizzazione allo scarico per acque del tipo CIVILE ABITAZIONE.



Il progetto gia realizzato ha previsto la posa di una rete di tubazioni composte da un’unica condotta principale
e da pozzetti - caditoie di dimensioni 50x50-60x60-100x100cm.

L’area di carico e scarico dei camion avra una minima pendenza di scolo verso I'area verde sul retro del lotto
(0.5%-1%) e tutta l'acqua confluira nei pozzetti caditoia per il successivo collettamento nella condotta
principale.

Tutta l'acqua sara direzionata verso il lato sinistro del lotto dove €& posta una vasca di prima pioggia
dimensionata come segue in misura proporzionale alle superfici servite:

1) Pozzetto scolmatore X 4) Disoleatore a marcatura C€ classe |

(ingresso pozzetto, by-pass, entrata in vasca di prima pioggia) 5) Pozzetto di uscita e prelievo campioni

2) Vasca di prima picggia, accumulo e rilancio con elettropocmpa 6) Quadrao elettrico di comando / armadio stradale (a richiesta)
3) Pozzetto di decompressione

Area Fortata Volume Frima Volume di Valume
{mg) Prima Pioggia (it/s) | Pioggia (mc) Sedimentazione (mc) Totale (me)

1W00+Q | 200%Q | 300*Q 100*Q | 200+Q | 300°0Q
00 280 250 028 0,56 054 278 306 334
1000 260 200 056 112 1,58 5,56 B12 6,58
1250 700 6,25 0,70 140 2,10 6,95 765 835
1500 840 Tah 084 1,68 252 544 918 1002
1750 9,80 375 098 1,96 204 973 10,71 11,69
2000 1120 10,00 112 224 3,36 11,12 1224 1336

Le acque in uscita dalla vasca di prima pioggia, effettuato il trattamento, verranno poi immesse nella rete di
smaltimento delle acque bianche e con esse allontanate dal lotto.

LA RETE DI SMALTIMENTO DELLE ACQUE DI PRIMA PIOGGIA E' ESISTENTE, DIMENSIONATA PER
UNA SUPERFICIE DI 1000mq (> area precedentemente esistente) CONTRO | 550-600mq DELLA
SUPERFICIE PREVISTA COME AREA DEFINITIVA AD INTERVENTO COMPLESSIVO.

Data la natura del recettore finale ACQUE REFLUE MISTE presenti su strada, possiamo considerare questo
sistema di trattamento a favore di sicurezza e come una sorta di laminazione delle portate pit che un vero e
proprio sistema di trattamento delle acque per i piazzali di carico e scarico che non prevedono la necessita
effettiva di un trattamento di questo tipo.

IL PROGETTO DI AMPLIAMENTO PREVEDE UNA INTEGRAZIONE ED ARMONIZZAZIONE DELLA RETE
ESISTENTE CON LA NUOVA RETE DI PROGETTO ANCHE SE LE MODIFICHE, COME EVIDENTE, NON
SONO DI TIPO SOSTANZIALE E SI INNESTANO PERFETTAMENTE SU QUANTO PRECEDENTEMENTE
REALIZZATO.



ACQUE METEORICHE — METEORICHE EDIFICIO

Il progetto prevede la posa di una rete di tubazioni composte da:

condotte principali di diametro 30-40-60-80-100cm in cls.

condotte secondarie (fognoli di collegamento) di diametro 160-200mm in p.v.c.

pozzetti 60x60cm — 80x80cm - 100x100cm di recapito condotte principali e secondarie

caditoie 50x50x70-80cm

la rete di smaltimento si sviluppa sui due lati dell’edificio e sul fronte per il recapito delle acque provenienti
dalla copertura e corselli laterali di accesso all'area carico scarico; sul parcheggio privato con una rete di
caditoie posizionate al centro dei corselli per lo smaltimento delle acque dei parcheggi.

In corrispondenza dell'ingresso-uscita del lotto sono previste canaline di tipo carrabile pesante di dimensioni
s=20-30cm nonche il relativo pozzetto di allacciamento dotato di sifone in p.v.c.

Nota: come scritto in precedenza, siamo in presenza di allaccio in fognatura mista su_strada, quindi al
momento le acque nere e bianche vengono direzionate in un unico allaccio, ma la rete e stata concepita e
progettata per un futuro allacciamento alla rete acque reflue — acque meteoriche separate con minime
modifiche a quanto ad oggi realizzato.

Nota:

Al fine della corretta valutazione delle opere & utile sottolineare
che il PRINMO STRALCIO DI PROGETTO ha comportato Ia
realizzazione di una percentuale di aree permeabili superiore
alla percentuale presente in condizioni pre-operam.

A differenza del primo stralcio, il secondo che consta
nelllampliamento del volume esistente, trasforma aree
Prpermeabili in aree impermeabili e per tale motivo si rende
necessaria la realizzazione di vasche di laminazione tanto per le
aree private quanto per le aree pubbliche.




ACQUE METEORICHE — INVVARIANZA IDRAULICA

Il progetto di ampliamento dell’attivita commerciale prevede la trasformazione dell’'area posta in fianco all'area
ad ogqi edificata.

Per quanto riguarda I'area soggetta ad ampliamento siamo in presenza di un lotto ad oggi completamente
permeabile e di conseguenza, in ragione della necessita di mantenere lo stato di invarianza idraulica
complessiva sulle superfici interessate si € provveduto alla redazione di un calcolo che consenta il

dimensionamento, a favore di sicurezza e della rete fognaria e della vasca di laminazione.

Il calcolo & stato condotto sulla SUPERFICIE DEL LOTTO SOGGETTO AD AMPLIAMENTO, considerando la
SITUAZIONE ANTE-OPERAM e la SITUAZIONE POST-OPERAM.

SUPERFIOE AMVIFLIAVENTO SC50mq R A P BT B
Zrade + marciagie d - varie 3570mq . e+ marciagied + varie e m
verde 11aimy s archez R rhegg 25mg
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Situazione ante-operam = LOTTO A

Situazione post-operam =& LOTTO A + B

SUPEFFI OF CONPLESSIVA 2520me SLPERRGE
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SI SOTTOLINEA CHE PRECEDENTEMENTE, (per il lotto 1), NON SI ERA RESA NECESSARIA LA
REALIZZAZIONE DI UNA VASCA DI LAMINAZIONE IN QUANTO LA TRASFORMAZIONE DEL PERIMETRO
NON INCREMENTAVA LA IMPERMEABILITA COMPLESSIVA DEL LOTTO MA AL CONTRARIO LA
ABBASSAVA.

N

PER QUANTO RIGUARDA L’INTERVENTO DI AMPLIAMENTO, SI SOTTOLINEA CHE SI TRATTA DI UNA
TRASFORMAZIONE DI UN LOTTO PERMEABILE CHE VIENE MODIFICATO CON LA REALIZZAZIONE
DEL FABBRICATO E DELLE OPERE ACCESSORIE.

Nota: Il lotto 2, prevede la costruzione del fabbricato che in parte viene realizzato anche sul sedime del lotto 1

ma che ad oggi e gia impermeabile data la presenza di una pavimentazione in cemento.

| parametri di calcolo utilizzati sono quelli forniti dal CONSORZIO DI BONIFICA come pure le formule e le
prescrizioni adottate per la realizzazione delle opere.

Le tubazioni interrate per la creazione di tali volumi sono di tipo corrugato in PEAD di diametro 600mm di
classe SN8 per I'area privata e di tipo corrugato in PEAD di diametro 600mm di classe SN8 per I'area pubblica
destinata a parcheggio-area verde.

DATI | LIMITATI SPESSORI DI RICOPRIMENTO (imposti dalla altimetria dei terreni e delle reti di
ricezione delle portate), SIRACCOMANDA LA MASSIMA CURA NELLA POSA DELLA TUBAZIONE E LA
COLLOCAZIONE PERIMETRALE RISPETTO ALLE AREE VERDI

TUBO STRUTTURATO PER FOGNATURA EN 13476 -3 TIPO B

IL TUBO STRUTTURATO PER FOGNATURA E' PRODOTTO IN POLIETILENE ALTA DENSITA' A DOPPIA PARETE, DI COLORE NERO PER OFFRIRE
STABILITA' ALLA LUCE, DI COLORE GRIGIO INTERNO. L'IMPIEGO PREVEDE CONDOTTE DI SCARICO INTERRATO NON IN PRESSIONE PER
PROFONDITA' DI SCAVO IN DUE CLASSI DI RIGIDITA' ANULARE SN4 E SN8 IN BARRE DA 3 A 6 METRI. LE PROFONDITA’" SOPRA RIPORTATE

SONO COMUNQUE VINCOLANTI ALLA POSA REALIZZATA A REGOLA D'ARTE. RISPETTANDO LE INDICAZIONI DI POSA RIPORTATE NELLA
UNI EN1046 ED IN FUNZIONE DELLA TIPOLOGIA DI TERRENO DOVE VERRANNO INSTALLATE LE CONDOTTE, LA GIUNZIONE DEL TUBO
AVVIENE TRAMITE L'UTILIZZO DEL MANICOTTO E GUARNIZIONE CONFORMI ALLE NORME UNI EN 13476 IN CLASSE MINIMA SN8, CI0°
GARANTISCE UNA PERFETTA INTEGRITA' DIMENSIONALE EVITANDO SCHIACCIAMENTI E/O OVALIZZAZIONI CHE IMPEDIREBBERO
L'INSERIMENTO DEL TUBO.

© ESTERNO mm 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1200

@ INTERNO mm 137 172 218 272 347 433 535 678 852 1030

SN4daml3 €@ml 11,38 14,18 20,37 29,10 45,67 75,78 116,18 q.ar. q.ar. q.ar.

SNddamlé @ml - 12,31 17,71 25,30 39,71 65,89 101,02 q.ar. q.ar. q.ar.
SN8damlé €ml 9,89 14,38 20,78 29,70 46,64 77,44 119,02 g.ar. q.ar. q.ar,
Barre per bancale 40 25 16 g 8 5 4 sfuso sfuso Sfuso

Carico Autotreno ml 2880 1800 1152 648 384 240 234 108 60 48




ATTENZIONE !

Per la verifica delle aree d’invaso, dei relativi volumi si sono utilizzati due metodi:

-> Il metodo del w® utile a segnare un riferimento “semplificato” ma estremamente significativo.

-> Modello di calcolo IN-OUT con una iterazione che ha preso in considerazione le caratteristiche dell'area
con una portata di efflusso pari a 5l/secha ed i coefficienti di permeabilita caratteristici del progetto.

Come iterazioni si sono presi in considerazioni tempi di pioggia Tp variabili da 0.5-1xTc sino a 5xTc con una
curva di decrescita pari a 5Tp.

Le risultanze dei calcoli sono riportate nelle pagine seguenti ed i risultati complessivi verificano la correttezza
del dimensionamento effettuato.

| coefficienti di permeabilita sono stati calcolati in funzione alle superfici di progetto ed i loro coefficienti di
deflusso. Per 'area privata il coefficiente di deflusso e pari a 0.75 mentre per I'area pubblica di parcheggio e
verde e pari a 0.50.

La portata ammissibile, secondo quanto ammesso dal Consorzio di Bonifica & stata ridotta nella misura
massima di 5l/secha, un valore estremamente cautelativo e penalizzante per il calcolo dei sistemi di
invarianza.

IN FASE DI CALCOLO SI SONO RICERCATE ANCHE LE SITUAZIONI LIMITE PER VALUTARE |
FENOMENI DI POSSIBILE CRISI DELL’AREA DATA PURE LA PARTICOLARE VULNERABILITA DELLA
STESSA DAL PUNTO DI VISTA IDRAULICO GENERALE.

Per I'area privata consideriamo ai fini del progetto:

- VASCA DI LAMINAZIONE DI SUPERFICIE 630mq — PROFONDITA’ 50cm = volume 315mc
- TUBAZIONI CORRUGATE INTERRATE diametro 600m - lunghezza 90m - 30mc

- TUBAZIONI IMPIANTO FOGNANTE diametro 600mm - lunghezza 150m - 45mc

- POZZETTI DI RIGURGITO n°5 = 5mc + altri pozzetti 5mc = 10mc circa

VOLUME TOTALE DI LAMINAZIONE > 315+30+45+10 = 400mc

Per I'area pubblica consideriamo ai fini del progetto:

- TUBAZIONI CORRUGATE INTERRATE diametro 600mm - lunghezza 120ml - 34mc
- POZZETTI DI RIGURGITO n°6 = 6mc

VOLUME TOTALE DI LAMINAZIONE > 34+6 = 40mc

Per quanto riguarda le risultanze del modello di calcolo IN-OUT si faccia riferimento a quanto allegato nelle
pagine seguenti della relazione nelle quali si riportano i risultati come pure i calcoli iterativi di modellazione dai
quali si possono dedurre volumi massimi di invaso, altezza raggiunta in vasca e tempo stimato di

svuotamento.



._IWAHIANZA IDRAULICA - calcolo volume vasca

(w=w" *@le")"""- 15% WP

Superiice complesshe 5= 05050 ha
Superfice dinferenio F= 05050 ha
Superfice non soggeiia ad inervenio Fie 0,0000 ha
Superfice permeabile pre-iniervenio Pe= 05050 ha
Superfice semi-impermeabile pre-nienenio SP* = 0,0000 ha
Superiice impermeabile pre-intersenio I*=] 0,0000 ha
Coeflidente di defiuszo pre intenento == 02000 f
Superiice permeabile posinierenio P= 01180 ha
Superiice semi-impermesbile poei-nerento SPe= 0,0000 ha
Superfice impermeabile posf-intervenio I= 03870 ha
Coefiidenie di defusso post intenenio -- 073654 f
poriats dil defiu=so ares agricole W W= 2 mcha
coefidente di probabilita pluvionvetnica n n= 048

coefiicente defusso such permea fom= 0,20

coefficente defusso such semi-permeabi fepmm= 050

cosficente defusso such Imperme ab fimg= 090

perceniu ale sudko permeabile pre P* 100

perceniu ale suck semiper meabils 5P o

perceniu ale sucko imperme abile pre ° %

perceniu ale such non rasformeto post P [l

perceniu ale sucky a Sformalo post | 100

wvolume specifico della vasca [ha

volume fotale di laminazone

in sequito alla werifica con un tempo di flomo 30 anni & durata 2 one —=

1033mg

VOLUME NECESSARIC

wolume vasca realzzata

volume da laminare in fognatira

diametn

Wit=

0 S0micimil

I
P
E
P

SJpericie mpemeabike dopo Mmervemo edicaioro
SUpEriCie permeabie opo Mmeren o edscaiorn

Spericie mpemeabie prima dell mmervamio edbcaiono

SJpericie pameabie prma dellimervemo edicaiorn

CALCOLO DEL VOLUME DI LAMINAZIONE
AREA PRIVATA — formula wO




INVARIANZA IDRAULICA - calcolo volume vasca

(W =W

Superfide comp kessive 3= 01355 ha
Superfice dintenenio 9= 01355 ha
Superfice non soggeiia ad infervenio o= 0,000 ha
Superfice permeabile pre-infenenio Pr= 01355 ha
Superiice semi-impermeabile pre-nienento SP*= 0,00 ha
Superfide impermeabile pre-intervenio I*= 0,000 ha
Coeffidente di defusso pre intenento == 02000 f
Superfice permeabile postniervento P= 0.0620 ha
Superiice semi-impermeabile poci-nienento SP*= 00225 ha
Superfice impermeabie po-infervenio = 00510 ha
Cocfhicenie di defuszo post ntenenio - 051 f
porizia di defiusen ares agriooke win W= 30 mcha
opeffidente di probabilita pluviometrica n 1= 04z

coefiidente defu =0 suol perme:ah fom= 020

coefiidente defu 520 sucl semi-per meahi fspm= 050

coefiidente defu s20 sucl inp erme 2 fimp= 050

perceniu ale sucke permeabile pre P 1007

perceniu ale suclo semi-permeabile SP [

perceniu ale suclo impermeabie pre | o

perceniu ale sucko non Frasformato post P o

perceniu ale suocko rasformaio post | 1007

w volume specifico della vasca /ha

wolume fotde di laminaaone

133mg
in seguito alla venifica con un tenpo di miomo 30 annie durata 2 ore —

VOLUME NECESSARIO

wolume vasca realizzata

wolume da laminare in fognatira ==

diametro 30 0 SImcml

SUperitie Mp ame aie dopo Mimervemo edscaioro
Supericie parm esiie Gopo Mimerven o edscaioro

SUperitie Mp ame aiE prima dell mervenio e dRcaong

|

=
I:
p*

SUDErTCie pameshiE prmaE dellimmervemo edfcaiorD

CALCOLO DEL VOLUNME DI LAMINAZIONE
AREA PUBBLICA — formula wO



CALCOLO DEL VOLUME DI LAMINAZIONE
Modello di calcolo IN-OUT

Determinazione del volume della vasca di laminazione
con il metodo dell’invaso = ANALISI DEL MODELLO

SITUAZIONE ANTE OPERAM - AREA AGRICOLA
I modello di calcolo prende in considerazione come primo elemento i dati di pioggia del sito in esame.
La CURVA DI PROBABILITA’ PLUVIOMETRICA sara il riferimento per la definizione delle altezze di pioggia presenti

sull'area in esame.

h=aTnr
QUANTITA’ DI PIOGGIA (altezza in mm) CADUTA SULL’AREA IN FUNZIONE DEL TEMPO

Mediante la definizione della lunghezza del tronco fognario di riferimento e della superficie di riferimento si
ottiene il valore del tempo di corrivazione per I'area in esame.

Il passaggio successivo prevede la determinazione della PORTATA AGRICOLA MEDIA sul sito in esame
valutata a livello esemplificativo (valutando un coefficiente di deflusso pari al 20%), dato che dati
maggiormente restrittivi a quelli di calcolo vengono forniti dagli enti competenti.

PORTATA AGRICOLA MEDIA > ANTE OPERAM
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SITUAZIONE POST OPERAM — AREA SOGGETTA AD INTERVENTO

In seguito alla determinazione o della definizione a priori della PORTATA AGRICOLA MEDIA si valuta la situazione
POST-OPERAM in relazione ai dati di SUPERFICIE, COEFFICIENTE DI DEFLUSSO, TEMPO DI ACCESSO ALLA
RETE NONCHE’ DELLA VELOCITA’ DI SCORRIMENTO IN FOGNATURA,

Da questa serie di dati ottengo un dato importante quale il TEMPO DI CORRIVAZIONE CARATTERISTICO
DELL’AREA IN ESAME.

TEMPO DI CORRIVAZIONE CARATTERISTICO POST OPERAM

Il tempo di corrivazione valutato in un determinato punto di una rete di drenaggio (naturale o artificiale) é il tempo che
occorre alla generica goccia di pioggia caduta nel punto idraulicamente pit lontano a raggiungere la
sezione di chiusura del bacino in esame

DEFINIZIONE DELLA CURVA CARATTERISTICA DELL’IDROGRAMMA DI PIENA - METODO CINEMATICO

Ottenuti i dati precedenti & possibile procedere con la determinazione dell'idrogramma di piena e la valutazione

dellandamento delle portate di pioggia afferenti sull'area oggetto di indagine.
L’andamento dell'idrogramma avra forma triangolare per durate di pioggia inferiori o pari al tempo di corrivazione mentre

sara caratterizzato da una forma a trapezio per durate di pioggia superiori al tempo di corrivazione.

t
IUH(t) :{ B

tc e detto tempo di corrivazione e il modello idrologico che ne risulta é il
modello “cinematico”.

N

durata della precipitazione
o B \ N\
Osservazioni: \ .

10

I volumi di precipitazione
efficace crescono con
la durata con un

und precipitaton

andamento in

H
accordo alle curve di :
* ) \ ’3 o

possibilita

&

pluviometrica 2

T

[

tempo di corrivazione = Tme )

=




Cosa significa calcolare la portata massima ?

Questa e la portata massima

@ for unit Area and unk precipiation

Discharg

tempo di corrivazione = Time (h)

Una volta ottenuto I'idrogramma di piena caratteristico dell'area d'indagine € necessario procedere fissando i parametri

caratteristici per il tempo di pioggia ed il tempo di discesa, ovvero come diminuisce l'intensita piovosa nel tempo.

AL FINE DI OPERARE A FAVORE DI SICUREZZA ED OTTENERE RISULTATI CHE SIANO IN GRADO DI ESSERE
CAUTELATIVI SI PROCEDERA’ IMPOSTANDO TEMPI DI PIOGGIA VARIABILI DA 0.5-1 A 5 VOLTE IL TEMPO DI
CORRIVAZIONE E UN COEFFICIENTE DI “DECRESCITA” - STEP NEGATIVO PARI A 5 VOLTE IL TEMPO DI
CORRIVAZIONE
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Il passaggio finale nello studio delle portate presenti sull'area, sulle modalita di invaso ed allontanamento prevede il
calcolo iterativo delle portate in ingresso sull'area, sulle portate in uscita su quanto invasabile in fognatura e nella vasca
di laminazione.

Il modello prende in considerazione il volume complessivamente invasato, quanto laminabile in fognatura, quanto in
vasca considerando le dimensioni del bacino e l'altezza, verificando che la massima altezza d'invaso rispetti i limiti

geometrici della vasca e non si raggiungano profondita superiori a quelle limite individuate in fase di progetto.

e 3o piaa
= PORTATE [¥sec)
by TEMIPO frpined)

@® VOLUME INVASATO SULL’AREA
® VOLUME PRESENTE SULL’AREA
@® VOLUME ALLONTANATO



CALCOLO DEL VOLUME DI LAMINAZIONE
Area privata

N
MODELLO IN-OUT
CASO LIMITE PIU’ GRAVOSO
Tempo di pioggia pari a 2Tc
Step di decrescita 5xTp=10Tc

Calcolo delle portate - volumi - altezza di invaso

Tempodi ploggia 20T Te=4mn Te=8mn
Sien d decsss 0,07 | Hw=3Gmm 5
M assmowolun s Fvessio - W= 250 mc
45 moea

W zssimo batenizin veeca H= 026 m 3%
Porsls mEss ain uscis Qs ] lsen
Temporaggungmerio del pioco Tmaes & me 1,00 1
Tamposvoliameanio vascs Toue= 6I0 me 1000 4
W s=sim s porisis n-out vescs div= 13 ls=c
Wodhume minimo sistema di | aminazione W=

V=

WioEW v+
ol ol e
FORTATE [¥se)

TEMPE frniredt)

o = = r Tr T T




Calcolo della strozzatura

D s sonaent o del oef jue=o ant ro bocca 3 pasis saiis 2 deffiussolibem

Supsricie d intsranio = 0350 ks = 2050 mg

fords agroola o sz ha = Q000 melsecka
Portata agncola massima ammiesibie

Coefficienis d aifusso

= i1 {Een th-Bidone)
beogoeore d granis = 9BD mismt2
Alizzza wiledi carco H= 100 m
Diam e sirezates addids = B | om= 8@ =y 000 mg
Portata massimadi effusso : ‘.
Dimersion d progeiio dellavasa F 2 m
= a0 m
Sataris max ulle invasshie = s |m !
SupercEevEscs i 630 fii
Y= HI me P
Lungrezza fogreturs principsis = 150 m . 28ne
dameiroinde iogratwra #= 600 biii £33 00me
Lungrerzs Sire fograturs vassbil - corrugaliv s5Ca = o m 0, B
sie= tuba o imvasahili #i= 600 T 30 00re
Volumsinvasabile nal poezel (sima) Vo= 100 |me 1.00me
Volumsute invassblzdalaretzfogranis W= &0 c 10054
Viok| 400 |me
Dishvelo fordovests Bmnsions - SREZsIES o= 1 m
Coeficienis n{T30) = gar Cosfficienis 5 (T30} FII'
Cdicere didguso = 073
Tempodi azesso dlardedenars tz= ] min
_?_-'_";L-_—_-_*-.— b ) -
—d 1 T T T = - = T T T 1
'E'E;;;E;;';;;z;;:;'E'g;::E'E::::'E:E'Ehgittaiééﬁ"ﬁz;;;
"o 'l ] Wi i ] H Rl wi wi o
FRGEEI VMEE SR FEE ST Eﬁavl,-'ifﬁgavl:-'f il E i E T ?Eghﬁ EE_

Volume di laminazione necessario totale = 255mc
N
Volume laminabile in vasca 315mc
Volume laminabile in fognatura £75mc

Volume laminabile pozzetti =Z10mc

I VOLUMI DISPONIBILI ECCEDONO IN MODO
ESUBERANTE | RISULTATI DEL MODELLO



A scopo esemplificativo siamo andati alla ricerca del caso limite per
capire quale fosse il limite del sistema
—=> PORTATA DI SCARICO = 0 litri/sec
—=> TEMPO DI PIOGGIA = 2Tc = 18 minuti
—> STEP DISCENDENTE = 9Tc = 42 minuti per raggiungere lo zero

Calcolo delle portate - volumi - altezza di invaso

Teampodi moggia 200 Te=5min To—=1i8mn
Sien d decssa 1507 Hic—=38mm a
bl s=sin ow dlum e invasaio - W= e C

TR mncnE
bl sssim o baifi=ni=in vasca He= 0489 m 2%
Porsia mass ain uwscks e 0 ==a]
Tam po raggiung m erio del pooo Tm== i i L L]
Team poswolianenio vasca Towg= i min L
bl =5 & porista ol vEsCE diiv= i ]
Volume minimo sistema di | aminazions
Violums laminabis i FOGNATURA
Volume minimo di | aminazione totale in VASGA

oA 3 ol peea
POETATE (K]
TEMPD [rinud )|

B EEEECECEECEEECECEEEEEEEEEEEEEEEEEEEECEEE B

Il calcolo ha lo scopo di studiare il caso limite per il quale il
sistema possa manifestare delle criticita, considerando pure

che P'area in linea generale é& particolarmente delicata dal

punto di vista della vulnerabilita idraulica.



Calcolo della strozzatura

Demans sonaent o oal def lueso antro booca 3 pasis satis adefBus=olibam

Superice d infervanio = 0350 e = 206D g

Fords sgrods = lzac s = Q000G mosecha
Portats agnicola massima ammissibis

Cioeficients d afifusso = L] {Smih-Sidone)
boodermione d gravs = GBI missctZ
Alierrs wile di carco = 100 m
Diametro sirczzaturs addtids = 0 | mom= 000 =y 0,000 mg
Portats massmadi effusso A
Dimersion d progetio dellavasss F 2 m

= 2 m
Estizris max ulle invasshie = asgd  |m oh!
SupericewssCs S= iz i) g k

Y= Ha me -
Lungrerra fogratues prrcipsis = 130 m {1 28 .
diamsiroinss iograters #= 1] mm 45 (e
Lungrerza sitre fograturs invasahil - corrugaivascs = o m {1 28
stre bszion ivasahl = 600 i 20.00me
‘olun=irvasabile nal pozed {sima) Vo= 00 |me 1,00 !
Violumewie ivssshiledala reisiognanis V= gl |me 10055
Vig=| 4000 [meo

Dislvelio fordovsscs Bminamione - strazzstes hai= 35 m
Cioefficientz n{T30) = 27 Cogfficieniz a{T30) FII'
Ceffcers didgfusso = 73
Tempodi scesso dlsrdedenaris = ] in

-—_... ————————————————————————————————————————
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Area privata - CALCOLO ITERATIVO 1Tc

Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

|T—:-11 podi poggia

I I.UTcI Te=dmn I Tp=dmin

Step di dscesa

I 5,07 I Hic=30mm I

| =

=

Viodume minimo sistema di | aminazione

Volume laminabils in FOGNATURA
Violume minimo di | aminazione totae in VASCA

W=
vE 80
VioEWv4VE| 400

Mzsimov oume Fvasato W= 20 me

8 moha
Mzssimo battenizin vasos W= 000 m %
Poriala massimain wscila Qe 2 s
Tam poraggurgmeanto del pioen Tmz= 190 mn 3T n
Tem posvoliamento vasca Tow= O mn Q00 n
Massima portsts n-outvascs _ div= 138 lssc

fofmorani 3o plera

PORTATE e

TEMPO finit)

Calcolo della sfrozzatura

el i o boos 3 pal

Supericie d infervanio

Pords sgrodls

w

0,5050

— 5Tc

5050 my

Portata agnicola massima ammissibis

Coefficionte d dilsso
besderziored grais
Alzzza uiledi carco

Diamatn sinEzstus addida

Portata massimadi sffuase

06
9510
1o

Dimersion d progstio dellavass F 21 m
= X m
Bafizri= max uile invasshie = G50 [m of!
Supericevsca = 630 mg
Vi= 3 me
Lunghezza fogrsturs principals = 150 m 0, 26nme
dametrofinge iogratws #= 600 mm 435,00t
Lungrezza atre fograturs rvasabii - coruga ivascs = Q0 m 0, 26me
aitre tubar ol invasahili &= 600 |mm 30, 00me
Volum=invasahile nal porzet (stma) Wp= 00 |mc 1.00m
Volumsuiie invasshiedalarsisfognanis VE o 1005
Vip=| 400 |mo
Dishvelo fordovasea bminazione - sinezatea = 1 m
m| 4 Cosfficiente a (T30}
= @7
Tempodi secesso dls e derarts tg= 5 L

Tempo d

Calcolo delle portate - volumi - altezza di invaso

Tempodi poggia

I e e |

Siep d decess

10,07 I Hic=35mm I

B

Volume minimo sistema di | aminazione

Volume laminabils in FOGNATURA
Volume minimo di | aminazions totde in VASCA

Masimowdume rvasato W= 3 me

46 moha
Mzssimobatienizin vascs H= 026 m 2%
Porists massimain woils Qe 3 Ve
Tempo raggungmento del picco Tma= & mn 100 h
Tempo svolamenio vasts Tou= G0 mn 1000 n
Massima poriata in-out vasea I R

W=
VE
VioEW+VE

e

ichmoyaraof plarna
PORTATE [¥sec)

TEMPO (i)

Calcolo della strozzatura

e dhell el i

Supericie d intervenio

Porsds agroois

=

occa 3 parsta sdiiie ad effussclibern

0,5050

i pioggia 1Tc — Step discendente 5Tc

3050 mg

Portata agricola massima ammissibie

Coefiicionte di ffksso
Aoodemone d grads
Alsrzs wledicaroo

Digm&eo srzsive sddida

Dimersion d progeiio dallavass F s m
= a0 m
Eataoris max ule invasshie = aso m !
SuperdbEvaEca = 630 |y
V= HE |mo

Lungrezza fogratus principals = 150 |m 0, 28me
damstrofinas fograturs #= &0 mm 45,00t
Lungrezza atre iogrsturs rvasabil - corugaivasca = a0 m 0,26me
stre fubar o invasabili &= 60 |mm 30, 00me
Wolums invasshile ral pozzes (stma) Vo= 00 |me 1.00me
Wolume ulie invasshiledsllarsteingnanis W= L 1005

Vio=| 4000 [ms
Dishvel fondo vasea Bmnaione - sihezatea = 1 m
Coeficianie n (T30} = Qa7 Cogfcienss 3 (T30
Caifoere diddusso #= ars
Tempodi scossso dlare 7= 3

Tempo di pioggia 2Tc — Step discendente 10Tc
COME DETTO E’ LA CONDIZIONE PIU SEVERA



Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

Volume minimo sistemadi |aminazione
Volume laminabile in FOGNATURA
Volumes minimo di | aminazions totae in VASCA

Tempodi pioggia | I I 5T I Te=tmin I Te=Zfmin I
Slep d dsoess I 15.UTc| Hic=40mm I I 5
Masmovdume rvasaio W= 24 mec

43 moha
W assmobatisnizin vesca H= 023 m %
Fortsta massimain wscita Osme= 3 U=
Temporaggiungmerio del poco Tma= T mn n
Temposvoliamento vasca Tot= 0 min ]
M assim a potata n-out vasca _ dh= 12 bsec

W=
VE
VioEW+VE

g2 of plana
PORTATE (¥sen)
TEMPO fiest)

Calcolo della sfrozzatura

i o cheil el

ccd 3 parsts satiie adafl

Superice d intervenio &= 2050 mg

Porists sgrcos S
Portats agricola massima ammissibis

Cosficients d sffusso m= a5 {Smith-Eidone)
Aocdermione d grave = 930 mis=t
Afezza wiedi carco = 100 m

Dimzrsion d progano dalsvass F H m
] 0 m =]
Batisrt= max ulie invassbie =] 050 |m ai!
Superice vascs Si=| B0 |mg B !
Vie 3HE mz =
Lunghrezzs fograturs principals = 150 m 0, 28me ~
dematro finale fograturs == 600 | 43.00me .
[P T e L ————_— = @ |m 0.2 |
atre tubaz ol invasalili 60 |mm 30, 00me -
Viohm erinvasabile e pozred {sfima) 00 |me 1,00
Violum 2 utie invasshiledalarstsfognanis B0 |me 1005
400  |mz
Dishvelio fordovasea bminazione - sinezatws = 1 m
Coefficient= n{T30) = gay Cogficiznts 2 (T30} ;III
Cefcertsdic = ars
Tempodi socesso Slardedersrts = 3 i

Tempo di pioggia 3Tc — Step discendente 15Tc

Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

Tampodi pioggia

4otz | Tesame | Tosme |

Sepd dsces

QJ.UTcI Hr=ddmm I

|

Volume minimo sistema di | aminazions

Volume laminabils in FOGNATURA
Volume minimo di | aminaziens totale in VASGA

Massimovoiume rvassio W= 20 m

4% moha
Mzsmobaisnizin vaca W= 021 m 3%
Poriata massmain wcita Q= 3 s
Tem poraggiungmento del picco Tmzes 73 mn 125 n
Temposvoliamento vasca To= 433 mn TE h
Massimaportata in-cut vasca B av= 2 =

VE
VioEWw V=

i 3o plana
PORTATE (hes)
TEMPO firtiveddi)

Calcolo della strozzatura

b

2 parste sottie adefBussolibarn

Superfc & d infervenio = 03060

3050 g

[
"

Forss sgroos o
Portata agricola massima ammissibie

Coeficients d Sfusso {Smih-Bidone)
hovders ored gravs misec*Z
Abezza iledi carco m

Dimarsion d progeio dallavasa F 21 m
= 30 m |
Bafieriz maxuiie invasabie FO45 m !
SuperfcEvEscs S= 630 il !
W= H5 mo o
Lunghezza fograturs principsis = 130 m 0. 28me :
damstrofings fogratus 2= 600 mm 43, 00me R
Lungrezzs sitrs fogrsturs nvassbil - cormgativases = a0 m 0, 28me
atrs tubaz onl invasabil 600 mm 30.00me
Violum e invasshile nal poered {stima) 10,0 mc 1.00m .
Volumz utie ivasabilzdalarsiziogranis &0 |mc 10058 !
400 |mc
Disfvelo fordovasca Bminaions - strozates = 1 m
Caefficientz n (TS0} " 027 Cosfficients a (T30) FIII
Cafcens didgiusso w=| 073
Tempodi accesso dlardedersris == ol min

H

Tempo di pioggia 4Tc — Step discendente 20Tc



Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

Tempodi poggia

[ ] [ sore | Te=gmr | temtmor |

Step d decess

B

M assim ovaiume nvassio

I S,UT:I H=45mm I
We= ZE mo

M assim obattentzin vasca
Portsta massimain wcika

Tem po raggiurgmerio del picco
Temposwoliamento vascs

M z55im & portats n-oul vesca

Volume minimo sistemadi |aminazione
olume laminabils in FOGNATURA

g
A
i

Tma= 85 mn 142
Tout= 480 min 200
] = 7 s

V=

Vi

Volumes minimo di | aminazions totas in VASCA VioEW+VE
;"-P‘PH‘P‘?\& inmgrar ao plena
PORTATE (Faec)
TEMPO! (i)

Tempo di pioggia 5Tc

Calcolodella strozzatura

o dal edi

Superfcie di intervenio

Fords sgroos

=

2 parsts sottie 3deffussolibeam

0,5050

3060 mg

molsec ks

Portats agricoda massima ammissibie

Coeficiente d dffkesso
Aeodermore dgrais
Aerzs uiledi carco

(1]

g0

100

Dimersion d progetio dalavass F sl m
] ) m =]
Biafizrt= max ulie ivasshie = 050 |m oi!
Sumedcevsca Si=| BX |mg !
Vi= HE ms "I
Lungrezza fogratums prircipals = 150 m 0,28 - ~
demetrofinge fograturs &= 600 mm 43,00me R
Lunghezzs Sitre fogrsturs rvassbil - cormgaivasea = a m 0. 2re
altre tubaz oni invasabili i 30.00me
Violume invasabile nal porzedi (sfima) ms 1.00me: . :
Volume wie invasabledala etz fogranis me 100% )
mc:
Dislvel fordovasea bmnagions - sixezates m
Coefficiente n{T50) Cosfcients a(T30) FlIl
7= 5 min

— Step discendente 25Tc



CALCOLO DEL VOLUME DI LAMINAZIONE
Area pubblica

S
MODELLO IN-OUT

CASO LIMITE PIU" GRAVOSO
Tempo di pioggia pari a 2Tc
Step di decrescita 5xTp=10Tc

Tempo di pioggia pari a 3Tc
Step di decrescita 5xTp=15Tc

Volume di laminazione necessario totale = 40mc
N

Volume vasca Omc (non presente)

Volume laminabile in fognatura = 40mc

Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

Tempodi ploggia 20T Te=8mn To=18min
EZten d dsosss 10,07 | Hic=3Gmm 5
M sssimow clum e mwassto - W= ] me:

Massimobatenisin vascs H= QI m %

Porss massmain uwEcts = Qs 3 =)

Tam po raggiungim erio del moso Tmae= T80 mn 317 n
Teamposvokamenio vasca Tow= o min 00 n
\Massimaporists r-out vesca [ ] dv= 2 =)

Vodume minimo sistemadi | aminazione

Volume laminabils in FOGNATURA
Volume minimo di | aminazione totale in VASGCA

e e e N e N
PORTATE [¥se)
TEMPD frained)




Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

Tampodi pioggia

Dsrcl Te=S8min I T=omin I

Step di dsces 25T I Hic=25mm I I 5
Mzsmovaume rvassto W= M me

20 moha
Mzssimobatisnizin vasca H= 000 m %

Poriss massmain ot

Tam poraggiungm erio del picco Tmze= 180 min T n
Tamposvoliamenio vasca Tot= 0 mm 0,00 n
Massimaportata in-oul vasca B &= o s

Volume minimo sistema di | aminazions W= 330 mc

Volume laminabils in FOGNATURA VE a0 me
Volume minimo di | aminaziens totae in VASGA Vioi=Vv+VE non neceesaria mc

i gra & of plena
FORTATE (Fsec)
TEMPO fraireti)

EEEESHEREER

Calcolo della strozzatura

Démens ionasnto dal tefileac anfm bocca 3 parsts sottie 3d sfuzsoiibarn

Superice d intevanio = 0135 m = 1355 mg
Poriss sgrods W Vsecha = Q00 mosecha

Portata agricola maesima ammissibie

Coeficients d dfusso = a6 {Smih-Bidone)
beoslers ore d gras = 90 misec?
Aliszza wisdicarco = 00 m

Portata massimadi effueso
Dimersion d progatio dellavass F o m
= 0 m
Ezfzriz maxute invasshie = asm m ak!
Superic e vascs Si= 1] il
Wi= 0 me
Lungrezza fograturs prircipais = 0 m 0,26
damsirofnas fogratus #= 600 |mm 0.00me
Lungrezza ditee fogrstues mvasabil - cormugdivasos = 125 m 0, Zme
sitr= tubaz oni invasabili #= 60 |mm 36, 00me
iolumeinvasabile nal porzes [sima) Vo= 40 mz 1.00ms
olumeute ivasshledsla s fognaniz W= A0 |me 10055
WioE| 40 |mo
Disivelo fordovasca bminazione - sirazatura ho= as m
Coefficientz n(T30) L] 27 Cosficizntz 3 (TS0}
Ceffciente didefusso w=| Qa0
Tempodi acoesso alarde denarie ig= 3 min

Tempo di pioggia 0.5Tc — Step discendente 2.5Tc

Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

Tempodi pgga | I I 1,07z I Te=tmn I Te=8mn I
Step d dsces 50Tz I 5
Massmovoiume rwasaio W= A m

e mo'ha
Mzssimobationizin vasea H= 00 m P

Porisia massimain wscia

Temporaggungmerto del picco Tmae= 0 o %] h
Temposvoliamento vasca Tok= O mh 1111 ]
Massima portata in-oul vasca _ dhv= M s

Calcolo della strozzatura

Demens ionaento del defileso ent ro boccs 3 parsds sotie ad sffusscliber

Superice d infervanio = 0135 M = 1333
Forda agroda L2 lsacka = Q0o

Portata agricola massima ammissibie

Cosficientz d offusso
becdermored grais
Miezza ulledi careo

05 {Sm th-Bidore)
9BI0  missct2
Q3 m

L

Ciam
Portata massima di sffiuaso

Dimersion d progetio dallavass o m
Volume minimo sistema di |aminazione o m
Volume laminabils in FOGNATURA Batierts max uiie invasshie asg  |m a!
Volume minimo di | aminazions totde in VASGA Superice vasca o g
[ 0 s
. - Lunghezza fogratum prircipaie a m 0. 26
'dpmaw;d&f;ja dismedro finale fogratura 60 |mm 0,00
TEMPO frnired) Lungrezza sitve fograiure Fwssabii - comugaiv =0a 125 |m 0,28
altre fubaz oni invasabill 60 |m 26, 00m:
Volume imvasabile na pozef [sima) Vo= 40 mo 1,00me:
\iolmewiie ivasabiedalarsisfognanis V= 40 |mo 100%
Vo= | 4,0 |mc
Dislwelo fordovascs Bmnamione - sivzsturs b= as [m
Coefiicientz n (T30} = gar Codficient= 5 (T30}
& 54 Ceffcients didguso w=| 030
Tempo di acoesso dla rde denaris 7= 3 i

melsas ks

Tempo di pioggia 1Tc — Step discendente 5Tc




Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

Tempodi poggia | I I 1.UTc| Te=8min I Tp=8min I
Step di disczs I 10u‘.ITc| Hic=30mm I |10
Massmovome mvasaio W= ¥ m

20 mcha
Mzssmobatisrizin vasca H= 000 m (11

Porisla massimain wscita

Temporaggungimerto del picco
Temposvolizm endo vases Toue=

Masimaportata ol vasea

Calcolo della strozzatura

Démiens fonaent o dal deflBa0 e o booca 3 parste sattie a deiBussclibern:

Superice d intervenio = 0135 ka = 1355 m
Fonrsa sgroola o lsecha = Q02 mesecha

Portats agri cola massima ammissibie

Coeficiente d gffusso m= a6 {Smih-Bidon)
Aocdermore d graia = 880 mbsx2
Aksrrs wiledicsoo = (5] m

Dismetro streratus
Portata massimadi effusao

Dimarsion d progetio dallavams F o m
Volume minimo sistema di | aminazione = 0 m M
Volume laminabile in FOGNATURA Batierte max ufie invasabie F 430 |m ak! - |
Volume minimo di | aminazione totals in VASCA Supsricevascs Si= ) |y ) L
r Wi= 0 e S
F——— Lungrezza fograturs prircipals 0 m 0,28m l'
PORTHTE foec) dematrofinals fogratuea 600 [mrm 0.00me R R
TEMPO {reiret) Lungrezzs sitre fogrsturs rvassbil - corrugativases 125 m 0, 28me:
atre fubaz oni invasabili 600 | 36.00mz
Volum e imvasable nal pozzed [sima) 40 e 1,00me: |
Volumeuiie invasabledalarsisfognanis 400 |ms 10055
00  |ms
Dislvelio fordo vasea Bminazione - strazatues o= as m
Coefiiciente n (T30} = Q27 Cogfcientz 5 (T30 FlIl
£l £ Cofftiers diddusso .30
Tem podi apoesso dlarde denarte 3 i

Tempo di pioggia 1Tc — Step discendente 10Tc

Calcolo delle portate - volumi - altezza di invaso

[ Tempo dil pioggia | I I acn'cl Te=8min I Te=t8min I
Slepd decess I 1D.UTc| Hic=3mm I I ]
M assimov dium & invasaio W= X m
21 moha
H= 000 m i

Porista maessimain wscita

[ Tem po raggiungmento del picco Tmaes B0 mn
Temposvoliamento vasca Tat= 0 mn

M sssimaportata n-out vasca div= B s

Volume minimo sistemadi | aminazions
Volume laminabils in FOGNATURA
Vodume minimo di |aminazione totde in VASCA

i g & of pana
PORTATE flsec)
TEMPO ffinireti)

Calcolo della strozzatura

ITIENE ONL36TL O s e e 3 il 1a agffussoiiber:
Supercie d int=rvenio = 0135 ke = 1355 mg
Fords sgroos o lzacha = Qe molsecha

Portats agricola massima ammissibie

Coeficienis d gffusso m= 1] {Smitn-Eidore)
Aeodermione d grais = 90 mis=t?
Mierzs wilsdi caron = 03 m

Portata massimadi effusso

G IEERSRFIEEEEES 2 %

Dimensioni d progefio dallavaa F 0 m
= o [m =]

Estisris max ulie invasshie = Q50 [m ! - |
Superdcevascs = @ g . L

Wi= 0 [me: 5
Lunghezza fograturs mrincipae = 0 m 0,26me :
demstrofnds fogratwa #= 60 [mm 0.00me :
Lungrezza dire fogrsturs rvasshil - cormgdivasca = 125 [m 0,.38me |
strs tubaz o invasahbil gz 600 (mm 26, 00me: -
Volume irvssabile ral porred (siima) Vo= 40 [mz 1.00me
Volume uie invasabledslarsts fognanis V=l 400 |me 1005

Vioi=| @0 |mc

Dishvelo fordovasca Bminazione - sinezatura ho= as m
Coefficiznte n{T30) = a27 Coficientz 5 (T3] ;III
Cefitiens didafusso w=| 030
Tempodi scesso dla g ederans tg= 4

Tempo di pioggia 2Tc — Step discendente 10Tc



Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso Calcolo della strozzatura
Tempodi poggis | I I 5,07 I Te=tmin I Tp=Ti I 2 i effuesc s booes 3 parsds sottie 3dafBusso libern:
Step didsces I 15,07 I Hic=40mm I I 5
Massimo volum e mvasato W= F m Superice d infervenio = 0155 ha = 1355 mg
ZM  mcha Portsts agrodla o Iser ha = 0 molsecha
Portats agnicola massima am missibis
M sssimo battenizin vesca H= 000 m P
Coeflcients d Silsso m= (/) {Smih-Bidone)
Portsta massmain wcis Qsme 3 =] Aogsmore d grais = QB0 mizatZ
Abezza wiedicarco = 00 m
[ Tempo raggiungim erio del poco Tma= 190 mhn i n
Temposvolamenio vases Tow= 0 mn Q00 n
M assima portata in-oul vasea : dh= 18 sz
Dimarsioni d progetio dellavasa F o m
Volume minimo sistema di | aminazione = 0 m ===
Volums laminabils in FOGNATURA Bafizrt= max uiie invassbie L] ase  [m k! - ||
Volume minimo di | aminazione totae in VASGA Supsrcewscs o 1] g ) I
[ i= 0 me 15
[T R——— Lungrezza fograturs prircipas = [1] m 0,20 '
FORTATE Paen) diametrofingle fogratura #2=| 60 |mm 0.00mz R
TEMPO frnirest) Lungrezza sitre fograture rwasabil - comg IV E0a EIEE 0,26
v tubazion invasabili G0 [mm 36, 00mz
\Volum 2 imvasshile nal pozzes [stma) A0 |z 1,00ne |
Volum e wie invasshiedals reisfognanis 400 |mez 1005
400  |mc
Dizfvelo fondovascs Bmnaione - strozzates as m
Cosflicient= n (TS0} L] a7 Cosficientz 5({T0] ;III
Ceffiente diddusso = 030
Tempodi sooesso dlsrdedersts == 5] [min

£
g

&

Tempo di pioggia 3Tc — Step discendente 15Tc

Calcolo delle portate - volumi - altezza diinvaso

Tempodi poggia | I I 40T I To=Smin I Tp=3min I
Siep d decess I QJ.UTcI Hic=44mm I I ]
Massimov aume mvassio L

20 mcha
Mzssimo batientzinvases H= 000 m 1.

Porizla massima in wscia

Tam po raggiungim rio del picco Tma= @0 mn
Temposvoliamento vasca Tot= 0

Calcolo della strozzatura

Dimiens ionaant oioel deffueas antrobocca 3 parsts sattis adsffussoiiban

Supericie d ints

= 0iE5 re =

Poridta sgrodla S Qe  molsecha

Portata agncola mas-sima ammissibie

Cosficientz d gffusso m= 1] {Senith-Sidore)
Aocdemored grave =  BBI0  mit2
Arerrs wiledi carto #= 03 m

Portata massimadi effusso
Massima portsts r-outvasca Il dhv= 15 sz
] Dimersion d progetio dallavass £ a m
Violume minimo sistema di | aminaziones = 0 m ==
Volume laminabile in FOGNATURA Bafizri= max vl invasshie = 0a0 |m ! - |
Vodume minimo di | aminazions totals in VASGA Supercewsca = o Ty L
[ Wi= o me (I ) 5
. -~ Lunghezza fogrstums prircipas = o m 0,.38me '
“;Wg%;:}a dametrofnais fogatura 2= 60 |mm 0.00me
TEMPO i) Lunghezza sitre fograturs rvasabil - corugativasca = 125 |m 0, 28me
stre tubaz oni invasabil &= 600 [ 36, 00me:
\Volumsirvasshle re pozzet [sims) Vo= 40 me 1.00me -
Volumeuiie ivasabile dala retzfogranis VE[ 400 |me 10086
Mo=E| 400 |mc
Dislvelo fordovasea bm nazione - stkazaiura ha= 'S m
= Q27 Cosficient=s 3 (T30)
5 5 w= 0430
Tempodi accesso Sls e derarts w= ] i

Tempo di pioggia 4Tc — Step discendente 20Tc



Per quanto riguarda il volume di laminazione relativo alle aree di parcheggio privato & necessario mettere in
evidenza che la soluzione adottata permette di limitare le opere di demolizione sfruttando le tubazioni esistenti
e conferisce al sistema di collettamento, invaso e laminazione una logica lineare che prevede la creazione di

un volume invasabile posto a valle del sistema, in prossimita del recapito in fognatura.

SUPERFICIE COMPLESSIVA 2320mg SUPERFICIE AMPLIAMENTO 1355mq
strade + marciapiadi + varie 1020mg strade + marciapiedi + varie 620mg
p=rcheggi400mg parcheggi 225mg

warde 510mg

confinc lola

LA GESTIONE E LA MANUTENZIONE DELLE AREE A VERDE
PUBBLICO, COME ALLO STESSO MODO, LA GESTIONE DEI
PARCHEGGI E DEGLI IMPIANTI RIMARRA’ IN CAPO AL SOGGETTO
PROPONENTE CHE SI FARA’ CARICO DELLE OPERE DI PULIZIA,
MANUTENZIONE ED EVENTUALE SOSTITUZIONE DEGLI ELEMENTI
DANNEGGIATI E/O AMMALORATI.



SCHEMA GENERALE DI GESTIONE DELLE ACQUE METEORICHE

SUPERRA OE AMPLIAMENTO 1555mq

mtrade + marciapied + varie S20mg

SUPERF| OE COMPLESSIVA 3530mg
=Zrade + marciapied = variz 1020mg

10 5050mg

mrchegg Z25mg
werde 510mq

parchegz 400mg
\e rde O0mq

O WA LE AT

OO ALTRA FRCRETR
BT

e 37 0mq

Valvola CLAPET
antiriflusso +

difesa spondale
sul canale

TETOE TIETY
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LAMINAZIONE INTERRATA
PORTATE PARCHEGGIO
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LAMINAZIONE VASCA ; 0
+ INTERRATE i
PORTATE LOTTO B :
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Valvola
CLAPET
antiriflusso




POZZETTO

SEZIONE STANDARD SU TUBAZICNE
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POZZETTO DI RIGURGITO

ATTENZONE | — DATO IL LIMITATQ RICOPRIMENTO DELLE TUBAZIOM AL DI S0TTO DELLA
YASCA 8] RAGCOMANDA LUTILEZO DI TUBAZICH 8 O IN CEMENTD NONGHE' L

R

RBIIN
200
e
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R R R o 2
R,
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S
e
Sy
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N

SCARICO CANALE

SEZIONE VALVOLA ANTI-RIALUSSO ENTRO CANALE

POSIZ0MAMENTO PERIMETRALE RISPETTO Al BORDI DELLA VASCA,

Sl
ADOTTATE FE’
NEL CORPO RICETTORE POSTO SUL

SOTTOLINEA CHE AD

oOGGaGIl,

ATTESTANDOSI
SCOLO DI CIRCA 40-45cm

AD UNA PROFONDITA’

IN RELAZIONE ALLE QUOTE

POSSIBILE SCARICARE CON SISTEMA A GRAVITA’

“RETRO” DEL LOTTO
DAL FONDO DELLO

- IN CORRISPONDENZA DEL PUNTO DI RILASCIO DELLE PORTATE

S1 PREVEDE IL RIVESTIMENTO DEL
PER UNA LUNGHEZZA DI
CANALE E L’APPOSIZIONE DI UNA
TIPO A CLAPET

FOSSO CON MASSI CICLOPICI

3+3m SU ENTRAMBE LE SPONDE DEL

VALVOLA ANTI-RIFLUSSO DEL
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PRESENZA DELLA FOGNATURA MISTA A GRAVITA’ LUNGO VIA VARISCO
| |




Acquedotto Civile

Acque Meteoriche

Servizio ldrico

Rete Distribuzione
Allacciamento

Acquedotto Industriale
Rete Adduzione +—e—e Rete Adduzione

-—e—e Rete Distribuzione

Allacciamento Industriale

Rete di Scarico - -+ —s  Rete in Costruzione

Rete in Costruzione -*e—¥-e  Rete Fuor Servizio

Rete Fuori Servizio
Rete Acqua Non Potabile

Servizio Acque Reflue

Rete Bianca a Gravita Tm———
Rete Bianca in Pressione

Rete Bianca in Costruzione _—
Allacciamento rete Bianca

Rete Bianca Fuori Servizio
Acque Superficiali

Acque Superficiali Fuori Servizio

Rete Scaricatore in Prassione —_———
Rete Scaricatore a Gravita

Rete Scaricatore in Costruzione

Rete Fognature

Rete Mista in Pressione
Rete Mista a Gravita

Rete Mista in Costruzione

Allacciamento rete Mista
Rete Mista Fuori Servizio

Rete Nera in Pressione
Rete Nera a Gravita

Rete Nera in Costruzione
Allacciamento rete Nera
Rete Nera Fuori Sarvizio

Rete Interna



SCHEIVIA A BLOCCHI SISTEMIA FOGNARIO

Richiesta di eliminazione sistema trattamento acque
di prima pioggia

ACQUE ACQUE REFLUE
= METEORICHE CIVIL
PRIMA PIOGGI SAPONATE

ACQUEDI
SECONDA PIOGGIA

S

TRATTAMENTO TRATTAMENTO
ACQUE PRIMA ACQUE
.
m0GGIA SAPONATE
R
ACQUE DiRIMA “,
PIO!SIA “

PREDISPOSIZIONE
ALLACCIAMENTO
FUTURA NERA




DICHIARAZIONE ASSENZA SOSTANZE PERICOLOSE
CONTENUTE NEGLI SCARICHI

II sottoscritto Ing. Gabriele Medri, MDRGRL72C24C5730, tecnico progettista incaricato dalla committenza,
nato a Cesena (FC) il 24-03-1972, con studio a Cesena, via dell’Arrigoni n°220 int.17, 47522,
iscritto all'Ordine degli Ingegneri al n°1780/a

in virtl della natura dei reflui prodotti dall’attivita di progetto ed in ragione a quanto dichiarato dai soggetti

coinvolti nel processo progettuale

DICHIARA

Che le sostanze contenute negli scarichi meteorici ed industriali assimilabili a civili NON contengono sostanze

pericolose contenute nella tab. 5 dell’all. 5 del D.Lgs 152/06 e s.m.i.

Ing. Gabriele Medri
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